


Spis tre Sci

I. INSTALACJA POMPY CIEPLA | CENTRALNEGO OGRZEWANIA........outiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieveieieiebeieeeees 4
1. Przedmiot Specyfikacji TECHNICZNE] .......ccovviiiiiii e 4

2. Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNE].........ooovvviiiiiiii e, 4

3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg TeChNICzZNg...........ceeiiieiiiiiiiiiii e, 4

v/ @ o o] | g TNV 4 T To T- 1 |- PSPPSR 4

5. NAZWY 1 KOAY FODOL.......ei e e e e e e e e e 4

6. OKreslenia POUSTAWOWE ...........uuuuiiiii e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e s bbb e e eeaeeenes 4

7. OPIS PrzyjetyCh rOZWIGZaN ...........eii oo e 6

S T 1Y = =T = 7

S TN o 7= LYo T Y 8

I €] =] 11 S = 10 = L= 8

8.3. Montaz przeWOodOW I @rMELUIY. .......ccoiiiiuiiiiiieee e e e e e e e e s 9

8.4. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom ............cccccevvvvviiiieeeeneennns 12

8.5. Odbior materiatOw Na DUAOWIE ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12

1 ] o] 74 = ST PPN 12
10. Transport i SKIAdOWANIE ..........ooiiiii e 12
11, WYKONANIE FODOL ... e 13
11.1. MONEAZ GrZEJNMIKOW. .......eiiiiiieeeee ettt e e e e s 13
11.2. MONEAZ @IMELUNY «..oeeeee et ettt e et et e e e et e e e et e e e e st e e aeenanns 13

12, WYLYCZNE DIANZOWE ....euuiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e as 13
13. Kontrola JaKoSCi FODOL..........cooieeeici e e 14

[I. INSTALACJIA WODOCIAGOWA . ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e anbbe et e e e e e e e e nnbeeeeaaeeeaannnneees 14
1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE] .......ccoeeiiiiiii e 14

2. Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNE]..........coovvviiiiiiii e, 14

3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg TeChniCzng............vveeeiiiiiiiieiice e, 14

v/ @ o o] | g 1oAY 4 T To T= 1 |- PSP 15

5. Opis zastoSOWaNYCh FOZWIGZaN .........ccoeviuiiiiiii i 15

B. MALEIIAIY ...ee e e 16
L0 O o 7.0 T Y 16

6.2. MoNntaz pPrzeWodOW i ArMALUIY. ........uuuuuuunneiinnniiinnnsnnnennnnnnnnnnnnnnes 16

6.3. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom ............cccccevvvvvieiieeeenennnns 21

6.4. Odbior materiatOw Na DUOWIE ...........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenne 21

] o] 74 > SO UPPPTTRPPPIN 21

8. Transport i SKIAAOWANIE ...........uuuiiiiii e 21

9. WYKONANIE TODOL.......eei e e e et e e e e e ees 22
10. Kontrola JakoSCi FODOL..........ueuiiiiiiiiiici 22
[II. ODBIOR ROBOT ..iiiiiiitttt ettt ettt e ettt e e a4 ekttt e e e e e s s b e e et e e e e s e s e sb bbb e et e e e e e e bnbrnneeeeeeaannnreees 23
1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryCiu........coooveeeiiieiiiiiiiiee e, 23

A © o | o To] gl ov4= =Tl [0 17V PSPPI 23

I © o | o] (o1 g (o] a[eo 1 PO PP UTTP R TRPPPP 23

220 @ o | o] [0 ] g0 1S3 =1 (=T 7.4 0 )V 24

5. OdDIOr GWATANCYJNY ...eeueiuiaiiittiteieiei et 24

V. OBMIAR ROBOT ...titututututututututiiuteiatetabaeaeaeaeatsbabebabeb s et s s bs st s s st s st s st s 555525t s skt s sttt s be s sbebsbnbnn e 24
V. PODSTAWA FfLATNOSCI ................................................................................................................. 24
VI. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH ...ttt ettt 24



Kody CPV:

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45330000-9 — Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych oraz
roboty sanitarne

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45331000-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 — Instalowanie wentylacji.

45331100-7 — Instalacje centralnego ogrzewania

45321000-3 — Izolacja cieplna



I. INSTALACJA POMPY CIEPLA | CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
— montaz pompy ciepta i wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami w budynku

Komisariatu Policji w Rumi; 84-230 Rumia, ul. Derdowskiego 43, dz. nr 723, obreb Rumia 18.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moggq powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia

trwalosci eksploatacyjne;.

5. Nazwy i kody robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

6. Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWIA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomocga czynnika grzejnego.

czynnik grzejny — pityn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody.

instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementow i przewodow stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrédio ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)
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- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasi  leniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody i nstalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

cisnienie robocze - najwyzsza wartosé nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkni  etego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w ktorej
krazenie wody, wywolane jest pracg pompy.

urzadzenia zabezpieczaj ace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajacg
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

urzadzenia stabilizuj ace — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe  — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny lub optycznoakustyczny
osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegodlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

instalacja odpowietrzaj gca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z przedmiarem i Specyfikacjg
Techniczna.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajacego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego typu robat.



personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caly personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na
Placu Budowy, a ktéry moze obejmowaé personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcéw, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy w
realizacji Robat.

podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci rob6t oraz prawni nastepcy kazdej z tych osdéb.

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajagca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowej,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
kontraktu.

inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby
zawodowej.

kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

7. Opis przyj etych rozwi gzan

GAZOWA POMPA CIEPLA WRAZ Z KOTLEM GAZOWYM

Zrodio ciepta sklada sie z zestawu gazowej absorpcyjnej pompy ciepta oraz kondensacyjnego kotta
gazowego w wersji wyciszonej z kompletng armatura i pompami obiegowymi. Zestaw pracujacy z
moca maksymalng 58,1kW przy temp zewnetrznej -20°C i temp zasilania 60°C, efektywnos¢ spalania
gazu 152%, max temp zasilania 65°C, zuzycie gazu G20=6,4m°h, o zasilaniu elektrycznym 400V 3N-
50Hz o poborze pradu 0,995kW, maksymalny przeptyw 7200Il/h czynnik glikol. Powyzszy ukiad zostat
ogrodzony stalowg siatkg oraz obudowany materiatem dzwiekochtonnym.

W pomieszczeniu technicznym umieszczono wymiennik ciepta, armature pompy obiegowe bufor
ciepta o poj. 1000I, naczynia przeponowe, zbiornik na ciepta wode uzytkowa o pojemnosci 750dm®
emaliowany o pow. wym ciepta 6m® z anoda magnezowg itd. Instalacja zabezpieczona jest przed
wzrostem cisnienia wskutek powiekszenia sie objetosci wody w ukladzie w nastepstwie wzrostu
temperatury naczyniem przeponowym 0 pojemnosci:

- Naczynie przeponowe pojemno$c¢ 50dm®, dla gilkolu 6bar -2 szt.

- Naczynie przeponowe do cieptej wody uzytkowej, pojemnosé¢ 80dm?®, 10bar -1 szt.

- Naczynie przeponowe o poj. 140l 6bar -1 szt.

Pracqg zrodla ciepta steruje regulator pogodowy, obstugujacy schemat gazowej pompy ciepta. Zrédto
ciepta zostalo wyposazone w zawdr bezpieczehnstwa, zawory odcinajgce.

Cyrkulacja wody w obiegu centralnego ogrzewania wymuszona bedzie przy pomocy pomp.

Zrédiho ciepta znajduje sie na zewnatrz budynku.

Przebieg pracy kottowni sterowany jest automatycznie. Do zadanh obstugi nalezeé bedzie: okresowa
kontrola wskazan przyrzadéw pomiarowych. Usuwanie sygnalizowanych nieprawidtowosci dziatania
urzadzen nalezy zleci¢ osobom uprawnionym. Nalezy wykonaé¢ dwa przeglady w ciggu roku przez

uprawniony serwis.



Zgodnie z Rozporz adzeniem Rady Ministrow Dz.U. nr 2013 poz. 1397 z dn ia z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsi ewzieé mogacych znacz gco oddzialywa € na sSrodowisko,

modernizowane zrodio ciepta nie b edzie znacz qco wptywa € na srodowisko.

INSTALACJA C.O.

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi
—16 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w
Gdansku.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczen projektowanego
obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowg, dwururowg, Systemu
zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 55°/ 45C z rur ze stali w eglowej
ocynkowanej. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli zaprasowywania ztagczek na
rurze. Zaprojektowano instalacje z dwoma obiegami grzewczymi. Pierwszy obieg zasila instalacje
pionébw 1-6, a drugi pionéw 7-12. W pomieszczeniu kottowni przewidziano montaz nowego
rozdzielacza oraz nowej armatury (min. zaworéw tréjdrogowych, pomp, itd.). Przewody
rozprowadzajace prowadzone bedag wierzchem pod stropem. Przejscia przez Sciany i stropy w tulejach
ochronnych. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach. lzolacja wykonana z
Otuliny z Pianki PE. Grubo$ci izolacji na opisach w cze$ci rysunkowej (rozwiniecia). Zaprojektowano
instalacje centralnego ogrzewania umozliwiajgca regulacje dobowo-godzinowa.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych kompaktowych produkowanych zgodnie z PN EN
442. Maksymalne parametry robocze to 100°C i 1,0MPa. W pomieszczeniach WC grzejniki zabe, w
pozostatych WC montaz grzejnikéw drabinkowzpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej
warstwy ocynku.

Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposéb zapewniaj acy stabilno $¢ konstrukcji monta zowej i
sztywno $¢€ grzejnikow. W przypadku braku stabilno  §ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale  zy
zastosowa € uchwyty zapewniaj ace sztywno $¢ grzejnikdw w zale znosci od typu zastosowanych
urzadzen.

Dopuszcza si e zmian e podanej w projektach armatury i urz___adzen na urz adzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej| przez Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

8. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ zastosowane wyroby producentéw
krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania niniejszej instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony

obowigzujgcymi normami.



8.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Przejscia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie umie$ci¢ na podporach ruchomych.
taczenie rurociggéw stalowych za pomoca zaprasowywania ztacz. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajagcym  odpowietrzenie instalacji za pomocag automatycznych  odpowietrznikow
zainstalowanych na pionach jak na rozwinieciach niniejszego projektu C.O. Dodatkowo w zawory
spustowe ze zlgczka do weza zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielcza w miejscach, w ktérych nie mozna
centralnie spusci¢ wody ze ztadu. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby
W najnizszych miejscach zatlaman przewoddéw zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami, rowniez w kanale instalacyjnym, powinny spoczywaé
na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materialu z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposob
zapewniajacy whasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uklada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8cm (+ 0,5cm) przy $rednicy pionu nie
przekraczajacej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna byé taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddéw i ich ewentualng izolacje cieplna. Przewdd
zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na sciane). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed

dewastacja.
Przejscia wykona € zgodnie z wytycznymi producenta zabezpiecze i pozarowych.

8.2. Grzejniki i armatura

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych kompaktowych, produkowanych w Polsce zgodnie
z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 100°C i 1,0MPa. W pomieszczeniach typu
sanitariaty, wc zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy ocynku. Grzejniki nalezy
montowa¢ w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i sztywnosé grzejnikbéw. W
przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowa¢ uchwyty

zapewniajgce sztywnosc¢ grzejnikdw w zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

W projekcie zostata uzyta nastepujgca armatura:

- zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach c.o.,
zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia doktadne uzyskanie
nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zrownowazenie instalaciji.

- zawory odcinaj ace proste pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas konserwacji lub

naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji.

Dopuszcza si @ zmian e podanej w projektach armatury i urz  adzen na urz adzenia przedstawione
w ofercie przetargowe] przez Wykonawc e jezeli sa one rownorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych i technologicznych do wyda nych w dokumentacji projektowej. W



przypadku uzasadnionej konieczno $ci zastosowania innych materiatdw lub urz adzen niz

podane w projekcie lub ofercie przetargowej nale  zy uzgodni € je z Inspektorem Nadzoru.

8.3. Monta z przewoddw i armatury.
Rozrézniamy nastepujace sposoby ukladania rurociagéw:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,

- uktadanie natynkowe.

Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podiodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie przewoddw rurowych w
zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze konieczno$¢ zachowania odlegtosci miedzy
obejmami mocujgcymi rury do podtoza.

W przypadku izolowania przewoddéw w bruzdzie $ciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydluzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajace z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie sciennej owingé warstwg
tektury falistej, folii itp. lub natozyé rury ostonowe typu ,peszel”’. Grubos¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla $rednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych $rednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwlaszcza przy wiekszych $rednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potaczenia rur, mozna zalewac szlichtg
betonowag na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku otaczajaca rure warstwa
betonu nie dopuszcza do wydiluzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie naprezenia (bedg one
mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubosé warstwy betonu nad

rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Ukladanie natynkowe

Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wyglad i
stabilnos¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalnos¢ liniowg rurociagéw wody cieptej i
centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzie¢,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowa formg kompensacji do ktorej
powinno sie dazy¢ jest samokompensacja, wykorzystujaca zmiane kierunku przebiegu rurociggéw,
podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujac zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,Z".
W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkow),
nalezy na rurociggach zamontowaé¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztaltowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozadanych przemieszczen jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majacych niskie wspotczynniki wydtuzalnosci ( 0,03; 0,035 mm/mK)

pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektérych przypadkach catkowitg rezygnacje



z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie
rurociggléw sa punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow instalacji c.0. wodnej podano w tabeli

Podpory i kompensacja wydiuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw

przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow instalacji ¢.0. wodnej podano w tabeli 1.

Przewody ze stali weglowej ocynkowanej : Tabela 1

Srednica rury [nm] Odlegto $é mocowa i [m]

15x1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
76,1x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75

Kompesator U-ksztattowy
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Tuleje ochronne
Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach

ochronnych wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa.

Montaz grzejnikéw na zawieszkach

Kolejnos¢ montazu:

- wywierci¢ otwory w $cianie,

- przykreci¢ zawieszki do Sciany,

- grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazta sie we wkiadkach
ochronnych zaczepéw,

- wypoziomowac¢ grzejnik srubami regulacyjnymi,

- wyja¢ wkiadki ochronne z gérnych zawieszek i wcisna¢ je na krawedz grzejnika w miejscach
mocowania,

- Sruby mocujace gornych zawieszek wykreci¢ tak, aby mozna byto podnies¢ zaczepy i nasuna¢ je na
wkiadki ochronne,

- Srubami regulacyjnymi ustali¢ ostatecznie potozenie i zamocowanie grzejnika,

- wktadka ochronna
- zawieszka

- Sruba regulacyjna
- wkret mocujgcy

- podkfadka

- korpus zawieszki
- kotek rozporowy

Przykladowy schemat budowy zawieszki:

Montaz grzejnikéw na podstawkach
Podstawka umozliwia stabilne umocowanie grzejnikdéw do podtoza za pomocg wkretdéw rozporowych z
koszulkami. Dzieki temu uniwersalnemu rozwigzaniu grzejniki moga by¢ instalowane w dowolnym

miejscu ogrzewanego pomieszczenia.

Instrukcja montazu:

- podstawki nalezy umieszcza¢ w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika.

- grzejniki o dtugosci do 175 cm montowa¢ na dwoch podstawkach, dluzsze na trzech.

- widelki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma spoczywa¢ na
poprzeczce podstawki lub na drewnianej wkiladce regulacyjnej. Dzieki temu dolna krawedz grzejnika
znajdzie sie na wysokosci: 10 - 13 cm od podiogi.

- podstawki nalezy wilozy¢ w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika. Podczas ich

wkiadania nie nalezy uzywac zbyt duzej sity aby nie doszio do uszkodzenia grzejnika.
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- po wiozeniu podstawek do grzejnika nie nalezy ich wyjmowac.

W zadnym wypadku nie nalezy najpierw montowa¢ podstawek do podiogi a dopiero p6zniej montowac
na nich grzejnik — grozi to uszkodzeniem grzejnika nawet w przypadku niewielkiej niedokiadnosci

montazu.

Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposéb zapewniaj acy stabilno $¢ konstrukcji monta zowej i
sztywno $¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilno  §ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale  zy
zastosowa ¢ uchwyty umo zliwiajace sztywno §¢ grzejnikbw w zale znosci od typu

zastosowanych urz adzen.

Dopuszcza si e zmian e podanej w projektach armatury i urz___adzen na urz gdzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sg one rownorz edne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

8.4. Materialy i urz adzenia nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatow i urzadzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.5. Odbidr materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwodrcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonywanych rob6t, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

9. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

10. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkOw transportu, ktére nie wplyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzadzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci

palety. Liczba $rodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
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kontraktem. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

11. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$é stosowanych
materiatdw i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewlasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargowa.

11.1. Montaz grzejnikow

Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika —
korzystajac z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych kompaktowych, produkowanych w Polsce zgodnie
z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 100°C i 1,0MPa. W pomieszczeniach typu

sanitariaty, wc zabezpieczone przeciw wilgoci w postaci dodatkowej warstwy ocynku.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb

trwaly. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

11.2. Montaz armatury

- armature nalezy instalowa¢ w spos6b umozliwiajacy pozniejszy dostep do niej w celu obstugi i
konserwacji, w razie koniecznosci wykona¢ miejscowe poszerzenia wnek pod okiennych,

- kierunek przeptywu wody instalacyjnej powinien by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczeg6inych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byé
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob

umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.
12. Wytyczne bran zowe

Zakres prac obejmuje:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,
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— zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skiadowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

roboty budowlane:

- wykucie otworéw montazowych,

— zamurowanie przebi¢ montazowych,
roboty montazowe

- montaz przewodow i armatury,

- montaz nowych grzejnikow,

- plukanie instalacji,

- wykonanie préb szczelnosci,

— wykonanie izolacji instalaciji,

— rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

13. Kontrola jako $ci robét

Wykonawca opracuje i przedtozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktorym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wiasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotdéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych robét,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajacymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- sposOb zabezpieczenia materiatdw i urzadzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materialdw i urzadzen atesty, $wiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

Il. INSTALACJA WODOCI AGOWA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
instalacji zimnej wody, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji oraz instalacji hydrantowej w budynku

Komisariatu Policji w Rumi; 84-230 Rumia, ul. Derdowskiego 43, dz. nr 723, obreb Rumia 18.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.
3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody.
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4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowacd
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia

trwalosci eksploatacyjne;.

5. Opis zastosowanych rozwi gzan

Instalacja wodna sklada sie z instalacji cieptej wody uzytkowej przygotowywanej w podgrzewaczu
CWU. Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PP igczonego przez zgrzewanie
polifuzyjne. Instalacje hydrantowg zaprojektowano z rur stalowych.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w podgrzewaczu CWU.

Stosujac armature i wyposazenie instalacji wodnej nalezy sie kierowa¢ uzgodnieniami poczynionymi z
inwestorem. Dotyczy to przede wszystkim: baterii, kratek i pozostatych elementéw wyposazenia
obiektu. Nowo projektowane przewody beda zasila¢ baterie z podgrzewaczami.

Zasilanie zimnej wody z wodociggu miejskiego poprzez istniejgce przylacze wodociggowe. W celu
zabezpieczenia zewnetrznej sieci wodociagowej oraz instalacji wody wtérnym zanieczyszczeniem
instalacja zostata wyposazona w zawér antyskazeniowy. Dodatkowo dla zabezpieczenia instalacji
hydrantowej przewidziano zamontowanie zaworu regulacyjnego - antywyptywowego dziatajgcego jako
zawor bezpieczenstwa zamykajacy sie jezeli predkos¢ przeptywu wody przekroczy nastawiong
wartos¢ np.: w przypadku uszkodzenia instalacji. Instalacja hydrantowa posiada jeden pion, budynek
wyposazono w hydranty 25. Zasieg hydrantéw 25 w poziomie powinien obejmowac calg powierzchnie
chronionego budynku. Zawory odcinajace hydrantoéw 25 powinny by¢ umieszczane na wysokosci 1,35
= 0,1 m od poziomu podtogi. Min. wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy powinna
wynosi¢ dla hydrantu 25 — 1,0 dm3/s. Cidnienie na zaworze hydrantowym 25, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne, nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2
MPa. Obliczenia instalacji wykonano dla jednoczesnosci wyptywu z dwdch hydrantéw. Remont
instalacji hydrantowej polegajacy na wymianie na nowa, umiejscowienie pionu i hydrantéw nie ulegajg
zmianie.

Okresowo nalezy wykonywaé przegrzew termiczny instalacji wody uzytkowe;.

Rozprowadzenie instalacji wodociggowej zaprojektowano na kondygnacji piwnicznej. Nowo
projektowane przewody bedg prowadzone pod stropem, w suficie podwieszanym, zgodnie z czescig
rysunkowa.

Ciepta woda u zytkowa przygotowywana b edzie przez pompa cieptatkociot kondensacyjny,
zbiornik CWU znajduje si e w piwnicy w pomieszczeniu technicznym.

Stosujac armatur @ i wyposa zenie instalacji wodnej nale zy sie kierowaé projektem
technologicznym oraz uzgodnieniami poczynionymi z | nwestorem. Dotyczy to przede

wszystkim: baterii.
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6. Materialy

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania niniejszej instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca
przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow

powinien byé dokonany wedlug wymagan i w spos6b okreslony obowigzujacymi normami.

6.1. Przewody

Material, z ktorego nalezy wykona¢ przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo sztuczne PP.
Instalacje cieptej wody i cyrkulacji wykona¢ na rurach zespolonych, stabilizowanych, zbrojonych folig
aluminiowg o cisnieniu roboczym 10 bar, oraz temperaturze obliczeniowej do 60°C. taczenie
elementow odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe gwarantujgce wysoka szczelnosé i wytrzymato$é

mechaniczna.

6.2. Monta z przewoddw i armatury.

Metody ukfadania przewodoéw

Rozrézniamy nastepujace sposoby uktadania rurociggow:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,

- uktadanie natynkowe.

Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podtodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie przewodow

rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze koniecznos¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podioza.
W przypadku izolowania przewodéw w bruzdzie $ciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydtuzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajace z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie Sciennej owingé warstwg
tektury falistej, folii itp. lub natozyé rury ostonowe typu ,peszel”’. Grubos¢é warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla $rednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych $rednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sie, zwtaszcza przy wiekszych srednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potaczenia rur, mozna zalewac
szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku otaczajaca rure
warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie naprezenia
(beda one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatosciowych grubosé warstwy

betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.
Uktadanie natynkowe
Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegélny nacisk na wyglad i

stabilno$¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalnos¢ liniowg rurociggéw wody cieptej i
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centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzie¢,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowa formg kompensacji do ktorej
powinno sie dazy¢ jest samokompensacja, wykorzystujaca zmiane kierunku przebiegu rurociggéw,
podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,,Z".
W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki poziomoéw bez mozliwosci zmian kierunkow),
nalezy na rurociggach zamontowaé¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztaltowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujacym rurociggu
niekontrolowanych naprezen i niepozadanych przemieszczen jego elementéw np.: trojnikdw.
Stosowanie rur wielowarstwowych majacych niskie wspotczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035 mm/mK)
pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektérych przypadkach catkowitg rezygnacje
z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym wyboczenie

rurociggdw sa punkty przesuwne podpierajace rurociag.

Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw

przewodu.
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Przyktadowe wykonanie punktéw statych instalacji:
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PP- punkty przesuwne.

PS- punkty state.

Podpory stale i przesuwne.

Podpory przesuwne:
Umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczng polipropylenu, obejmy nie
moga powodowac rysowania powierzchni przewodu. Obejmy z PP lub metalowe z wkladkga gumowg

nalezy zaktada¢ w odpowiedniej odlegtosci od ksztaltek, tak aby nie ogranicza¢ ruchu przewodu.

Mocowanie podpor przesuwnych.

Podpory state
Uniemozliwiajg ruch przewodu, obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi

ksztaltkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy stale nalezy zamontowa¢ w nastepujacych miejscach:

* zmianach trasy przewodu,
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* odgalezieniach przewodu,
* punktach czerpalnych,

* przed iza armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Bardzo mocno dokrecona obejma uniemozliwiajaca ruch przewodu, rowniez jest punktem statym.

Kompensacja
Kazdy rurocigg pod wplywem réznicy temperatury ulega wydtuzeniu (lub skréceniu) o okreslong

wielkosé. Wielkos¢ te okresla sie za pomoca ponizszego wzoru:

AL=a L+ AT
gdzie:
AL- wielkos¢ o ktorg odcinek ulega wydtuzeniu.
a- wspotczynnik cieplnego wydtuzania liniowego [mm/mK].
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L- dlugosé odcinka rurociagu [m].
AT - réznica temperatur przy montazu i eksploataciji [K].

Kompensatory
W celu wyeliminowania skutkéw wydtuzen liniowych (niekontrolowanych ruchéw rurociagéw i

ich deformaciji) przyjmuje sie réznej konstrukcji rozwigzania kompensacyjne (ramie elastyczne oraz

kompensatory U i Z-ksztaltowe) pokazane na ponizszych rysunkach:
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PP- punkty przesuwne.

PS- punkty state.

Zalecenia montazowe przy stosowaniu zasad kompensacji wydtuzen termicznych.
armature na rurociggach powinno montowac sie w takich miejscach, aby nie wystepowata na

odcinkach stanowigcych ramiona kompensacyjne, jak réwniez nie powodowata blokowania ruchéw
rurociggu np. o podpory przesuwne. Najkorzystniej jest miejsca montazu armatury wykonywac jako

punkty state, co réwniez zabezpiecza rurociagi

wystepujacych przy otwieraniu i zamykaniu armatury.
w zadnym przypadku nie nalezy pozostawia¢ odcinkéw rurociagéw bez mozliwosci

kompensacji wydtuzen.
przy podtaczeniu prostopadtym rurociggow do rur stalowych, miejsce wigczenia nalezy

przed przenoszeniem jej ciezaru jak réwniez sit

traktowa¢ jako punkt uniemozliwiajgcy ruch wzdluz osi rurociggu z rur wielowarstwowych. Nie
dopuszczalne jest wykonywanie punktu statego dla rurociggu stalowego poprzez montaz obejm na
rurociggu z rur wielowarstwowych. Jezeli rurociag stalowy w miejscu wigczenia rur wielowarstwowych
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moze ulega¢ znacznym wydtuzeniom to odcinek wigczenia rur wielowarstwowych musi by¢ wykonany
jako ramie sprezyste poprzez odpowiednie usytuowanie podpory przesuwnej, a dlugosé¢ tego
ramienia nalezy ustali¢ w oparciu o wielko$¢é wydtuzenia rurociggu stalowego.

. przy podigczeniu osiowym rurociggébw z rur wielowarstwowych do rur stalowych przy
okresleniu ramienia sprezystego kompensujgcego wydtuzenie tego odcinka nalezy uwzglednic
wydtuzenie wynikajace z sumy wydtuzen obu rurociggow.

. przy podigczeniu rurociggéw z rur wielowarstwowych do rur stalowych zalecane jest w
miejscu wigczenia wykonanie punktu statego na rurociggu stalowym.

* w szachtach odcinki pionéw powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnej pracy termicznej. W
przypadkach braku mozliwosci wykonania ramion kompensacyjnych na odejsciach od pionu zalecane

jest zastosowanie do tych odgatezieh przewodéw elastycznych.

6.3. Materialy i urz adzenia nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatow i urzadzen Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

6.4. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwdrcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonywanych rob6t, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom

sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

7. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

8. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakosc
przewozonych materiatdw i urzadzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od srodka transportu i wytrzymaito$ci
palety. Liczba $rodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
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uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

9. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, jako$é stosowanych
materiatfow i urzadzen, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub ze zlozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargowa.

Monta z armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze
pralki automatyczne, zmywarki, itp.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegolnych piondéw z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzonych w

zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

10. Kontrola jako $ci robét
Wykonawca opracuje i przedtozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:
- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,
- wykaz zespotdw roboczych z ich kwalifikacjami,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych robét,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajacymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),
- system proponowanej kontroli,
- sposOb zabezpieczenia materiatdéw i urzadzen w czasie ich transportu i magazynowania,
- wymagane dla stosowanych materiatow i urzgdzen atesty, swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.
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ll. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego.

1. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym dokonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢
danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu

trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

2. Odbiér cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na piSmie o tym
Inspektora Nadzoru. Odbidér koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia wszystkich
dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja dokona
oceny jakosciowej rob6t na podstawie przediozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, oferta przetargowa
Wykonawcy. W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Do odbioru koricowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowg i podwykonawcza,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargowa,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczego6lnie dotyczace robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,
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- Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen

(jezeli tego wymagajq).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy nowy termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe

bedg zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy komisja.

4. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

5. Odbiér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwaranciji.

IV. OBMIAR ROBOT
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru po wykonawczego. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami:
- dlugos¢ rurociagéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
- do ogdlInej dtugosci rurociggdéw wlicza sie dlugosci rur wraz armaturg tgczong na gwint i taczniki.
Jednostkg obmiarowa jest:

e mdla montazu rur i izolaciji,

» sztdla armatury,

V. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.

VI. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

- polskie Normy,

- europejskie aprobaty techniczne,

- polskie normy przenoszace normy europejskie,

- normy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodnosci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji sanitarnych,

a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 8 marca 2016r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. 2016 r., poz. 290
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz. U. 2015, poz. 1422,
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz.U. nr 120, poz.
1126.

Przy skladaniu oferty rbwnowa znej wykonawcy musz g uwzglednié w swojej ofercie
wykonanie projektéw zamiennych dostosowanych do zap roponowanych urz adzen
zamiennych. Wykonawcy rob6t ( dostawcy) musz g zapewni ¢ minimum 5 letni @ gwarancj e
producenta na dostarczan g armatur ¢ sanitarn a.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty

budowlane spetniajg wymagania okre$lone przez zamawiajgcego.
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